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@ PROCEDE DE TRAITEMENT DU BOIS A ETAPE DE TRANSITION VITREUSE. 



(57) La presente invention concerne un procede de traite- 
ment du bois, du type dans lequel on soumet une piece de 
bois a traiter a un traitement thermique du type dit a haute 
temperature pendant une duree determinee. 

Ce procede est caracterise en ce qu'il comporte une 
etape prealable au traitement thermique au cours de la- 
quelle on soumet la piece de bois a une temperature egale 
a sa temperature de transition vitreuse (Tg), et Ton main- 
tient ladite piece du bois a cette temperature tant qu'elle 
n'a pas atteint, dans sa totalite, ladite temperature de tran- 
sition vitreuse (Tg). 
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La presente invention concerne un procede de traiteraent 
du bois a l'etat naturel ainsi qu'un materiau obtenu suivant ce 
procede. 

On sait qu'a l'etat naturel le bois, ou les fibres de 
bois qui sont au contact d'une atmosphere humide, ont tendance 
a se gorger d'eau allant jusqu'a absorber la valeur de leur 
propre poids de celle-ci . Cette absorption d'eau s'accompagne 
d'une part d'un gonflement et d' autre part d'une perte des 
qualites mecaniques et des qualites de cohesion du materiau 
pouvant aller dans certains cas jusqu'a une desegregation 
avancee de celui-ci. C'est pourquoi on a pour habitude de faire 
preceder toute etape d'usinage du bois d'une etape de sechage 
qui, en eliminant l'eau de celui-ci, ameliore sa stabilite 
dimensionnelle . 

Si 1' etape de sechage permet d'eliminer l'eau du bois 
elle ne modifie en rien par contre le caractere hydrophile de 
celui-ci, si bien qu'il est de nouveau apte a reabsorber l'eau 
eliminee lors du sechage lorsqu'il se trouve de nouveau en 
atmosphere humide. 

Afin de diminuer le caractere hydrophile du " bois 
naturel et lui conferer ainsi une stabilite dimensionnelle 
durable, on a propose differentes techniques de traitement 
thermique a haute temperature. On a ainsi propose, notamment 
dans le brevet frangais FR-A-2 . 512 . 053 , de chauffer une matiere 
ligneuse fragmentee, eventuellement sous une forme agglomeree, 
sous atmosphere neutre a une temperature comprise entre 200° C 
et 280° C. Si un tel traitement permet d'obtenir un bois 
stabilise dimensionnellement , il diminue par contre les 
qualites mecaniques du materiau. 
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On a egalement propose de faire subir au bois naturel 
differentes etapes de traitement comprenant notamment un 
sechage en circuit ouvert suivi d'un chauffage progressif et 
d'un maintien en circuit ferine a une temperature comprise entre 
180°C et 280 °c. Outre qu'une telle technique ne permette pas 
d'obtenir de facon constante une stabilite dimensionnelle et 
une diminution du caractere hydrophile du bois traite, elle 
s'accompagne la plupart du temps de la formation dans celui-ci 
de criques et de f endillements . 

La presente invention a pour but de proposer un procede 
de traitement du bois qui permette de conferer a celui-ci un 
caractere hygrophobe et une bonne stabilite dimensionnelle, 
sans pour autant provoquer la creation de criques et de 
f endillements . 

La presente invention a ainsi pour objet un procede de 
traitement du bois, du type dans lequel on soumet une piece de 
bois a traiter a un traitement thermique du type dit a haute 
temperature pendant une duree determinee, caracterise en ce 
qu'il comporte une etape prealable au traitement thermique au 
cours de laquelle on soumet la piece de bois a une temperature 
egale a sa temperature de transition vitreuse, et l f on 
maintient ladite piece du bois a cette temperature tant qu'elle 
n*a pas atteint, dans sa totalite, ladite temperature de 
transition vitreuse. 

La demanderesse a ainsi etabli, par des essais 
effectues sur de nombreuses essences differentes de bois, qu ' en 
maintenant le bois a traiter pendant un temps determine a sa 
temperature de transition vitreuse, suffisant pour que la 
totalite de sa masse atteigne cette dite temperature, on 
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evitait par la suite tous les phenomenes de formation de 
f endillements et d ' eclatement du bois qui se manif estaient 
habituellement lorsque celui-ci etait soumis a un traitement 
haute temperature . 
5 Un tel traitement peut etre effectue dans un enceinte , 

et dans ce cas on peut soumettre la piece de bois a traiter a 
une augmentation progressive, voire lineaire, de la 
temperature. Ce traitement peut egalement etre effectue par 
immersion du bois a traiter dans un bain thermoregule, par 
10 exemple un bain liquide ou un bain solide forme de fines 
particules solides. 

On sait que la temperature de transition vitreuse Tg 
d ' un bois correspond a la zone de temperature ou les elements 
constituants de celui-ci, c'est a dire ceux qui lui conferent 
15 ses caracteristiques de rigidite, perdent justement ce 
caractere de rigidite, si bien que le materiau passe d'un etat 
rigide a un etat souple, ce qui permet aux contraintes internes 
du bois de se liberer. 

Afin de determiner la duree necessaire pendant laquelle 
20 le bois a traiter doit etre soumis a la temperature de 
transition vitreuse pour que la totalite du materiau atteigne 
cette temperature, on peut realiser, prealablement a 
1' operation de traitement thermique, une serie de tests sur des 
echanti lions de bois de meme essence de meme masse et de memes 
25 dimensions, dans lesquels on dispose des capteurs de 
temperature, notamment au coeur du materiau. Ces capteurs 
permettent, en mesurant la temperature en differents points de 
la piece, de determiner la duree qui est necessaire pour que 
tous les points de celle-ci, et notamment le coeur, aient 



BNSDOCID:<FR 2751579A1> 



2751579 

4 

atteint la temperature de transition vitreuse. 11 suffira 
ensuite, au cours du processus de traitement industriel, de 
maintenir la piece de bois a la temperature de transition 
vitreuse pendant cette duree. On pourra egalement disposer des 
capteurs de mesure dans une piece servant de temoin et arreter 
le traitement lorsque tous les capteurs, et notamment un 
capteur dispose au coeur de ce temoin, on atteint la 
temperature de transition vitreuse.' 

suivant 1' invention, la mise en temperature de 
transition vitreuse de bois a traiter peut s»effectuer en 
disposant celui-ci dans une enceinte de traitement portee a la 
temperature requise. Elle peut egalement s'effectuer en 
disposant le bois a traiter dans un bain liquide ou solide 
porte a la temperature souhaitee . 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
une forme d* execution de la presente invention, en reference au 
dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est un diagramme representant les courbes 
de variation de la temperature de 1' enceinte de traitement et 
du bois traite, a savoir du frene, en fonction du temps, lors 
de la mise en oeuvre d'un procede de traitement du bois suivant 
1 1 invention . 

La figure 2 est une vue partielle en coupe transversale 
d'une piece de bois destinee a subir un traitement suivant 
1 r invention ♦ 

La figure 3 est un diagramme partiel d'une variante de 
mise en oeuvre de la figure 1 representant a grande echelle 
l'etape de traitement a la temperature de transition vitreuse. 
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La figure 4 est un diagrarame representant les courbes 
de variation de la temperature de 1 'enceinte de traitement et 
du bois traite, a savoir du pin sylvestre, en fonction du 
temps, lors de la raise en oeuvre d'un precede de traitement du 
> bois suivant 1' invention. 



EXEMPLE 1 



Dans un premier exemple du procede de traitement 
suivant 1' invention, on a traite une piece de bois l provenant 
d'une essence de bois de type arbre feuillu, a savoir du fren , 
de forme parallelepipedique dont les dimensions etaient de 98 
cm de longueur sur une section de 2,7 cm X 8 cm. On a fait 
appel a une enceinte de traitement constitute d'un four 
electrigue qui peut etre, si on le souhaite, mis en 
communication avec 1 • atmosphere . On a introduit dans la piece 
de bois l trois capteurs de temperature, a savoir un premier 
capteur 3 qui a ete dispose en peripheric de la piece, a 
environ 1 mm de la surface externe de celle-ci, un second 
capteur 5 qui a ete dispose au coeur de la piece, et un 
troisieme capteur 7 qui a ete dispose en une position 
intermediate entre ces deux positions extremes. 

On a reproduit sur la figure 1 quatre courbes 
superposees representant la variation en fonction du temps 
ri'nn* nart de la teimoerature du four de traitement (courbe a en 
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courbes s'etendent sur quatre zones essentielles reperees A, B, 
C, D correspondant a quatre etapes successives du traitement. 

L* etape A correspond a une phase de sechage, qui est de 
type classique et qui est parf aitement connue de I'etat 
anterieur de la technique. Au cours de cette etape, on eleve 
progressivement la temperature du four, a partir de la 
temperature ambiante jusqu'a environ 80 °C. Cette etape, partant 
d'un bois dans lequel il reste environ 10% d'eau a permis 
d'eliminer 6% de celle-ci. On sait cependant que si, apres 
cette etape, le bois est mis de nouveau au contact d'une 
atmosphere humide il se rechargera de nouveau immediatement en 
eau. 

Il est done necessaire de faire subir a la piece de 
bois 1 un traitement qui lui conferera, a titre definitif, un 
caractere hygrophobe. Cette etape, qui a ete mentionnee 
precedemment, et qui est celle qui correspond a la zone C sur 
la figure 1, consiste a faire subir a la piece de bois un 
traitement thermique qui la porte a une temperature d* environ 
230 °C. C f est au cours d'une telle etape que les bois soumis a 
ce type de traitement suivant I'etat anterieur de la technique 
subissent les craquelures et les f endillements precedemment 
mentionnes . 

Suivant 1' invention on met en oeuvre, entre 1* etape de 
sechage A et l 1 etape de traitement proprement dit C, une etape 
de traitement intermediaire B, ou traitement de stabilisation. 
Au cours de cette etape, on eleve progressivement la 
temperature du four de la temperature de sechage de 80°C 
jusqu'a la temperature de transition vitreuse Tg du frene (soit 
environ 17 0°C) avec une vitesse de montee en t mperature 
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voisine de celle raise en oeuvre pour le sechage, a savoir 
environ 4°C/min. Cette temperature de transition vitreuse Tg 
est celle de la moyenne des constituants du frene, c'est a 
dire des lignines seches et des hemicelluloses seches de ce 
bois. Lorsgue la temperature de 1' enceinte de traitement 
atteint la valeur Tg, soit la valeur d'environ 170°c, des 
moyens de reglage de temperature dont le four de traitement est 
pourvu, maintiennent la temperature a cette valeur palier. 

Comme on peut le voir sur le schema des figures 1 et 2, 
les trois zones de la piece de bois comportant les capteurs 3, 
5, et 7 n'atteignent pas ensemble la temperature de transition 
vitreuse Tg. En effet le capteur 3, le plus proche de la 
surface externe de la pifece de bois l, atteint le premier la 
temperature Tg a un instant ta voisin de 255 rain, et le capteur 
15 5 qui est dispose au coeur de la piece de bois l atteint cette 
meme temperature Tg le dernier, a un instant tb voisin de 270 
min. II importe done, suivant 1 'invention, de maintenir la 
piece de bois a traiter a la temperature Tg jusqu'a ce que les 
trois capteurs 3, 5, 7 montrent bien que les zones du bois ou 
20 ils sont disposes ont bien atteint la temperature Tg, a savoir 
dans le cas present jusqu'au temps tb de 270 min. 

La deraanderesse a constate que 1'on pouvait, sans nuire 
a la qualite du traitement realise, prolonger le raaintien de la 
piece de bois a la temperature Tg au dela de 1' instant tb ou la 
totalite de la piece a atteint cette temperature. Dans le mode 
de raise en oeuvre de 1' invention, represents sur la figure 3, 
on prolonge le palier a la temperature Tg au-dela de 1» instant 
tb, d'une duree egale a la difference des instants tb-ta. On 
est ainsi quasiment sur que 1' ensemble de la masse de la piece 
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de bois 1 a traiter a bien atteint la temperature .de transition 
vitreuse Tg. 

On realise ensuite, comme mentionne precedemment , la 
troisieme etape de traitement thermique proprement dit qui 
correspond a la zone C de la courbe de la figure 1 et qui 
consiste, dans ce cas particulier, a porter la piece de bois 1 
a une temperature voisine de 230°C, afin de faire subir a cette 
piece un traitement dit de retif ication , suivant un mode de 
traitement connu de 1 1 etat ant£rieur de la technique . 

On a constate, apres refroidissement de la piece, (zone 
D sur la figure 1) que le bois obtenu etait exempt de tout 
fendillement ou craquelure. 

EXEMPLE 2 

Dans un second exemple du pro cede de traitement suivant 
1' invention, on a traite une piece de bois 1 provenant d'une 
essence de bois de type resineux, a savoir du pin sylvestre, de 
forme parallelepipedique dont les dimensions etaient de 90 cm 
de longueur sur une section de 2,8 cm X 9,2 cm. On a effectue 
le traitement en suivant une methode identique a celle decrite 
dans le premier exemple. On a introduit dans la piece de pin 
sylvestre 1 deux capteurs de temperature, a savoir un premier 
capteur 3 qui a ete dispose en peripheric de la piece, a 
environ 1 mm de la surface externe de celle-ci, et un second 
capteur 5 qui a ete dispose au coeur de ladite piece. 

On a reproduit sur la figure 4 trois courbes 
superposees representant la variation en fonction du temps 
d'une part de la temperature du four de traitement (courbe a 1 
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en pointilles) et, d 'autre part, les temperatures respectives 
relevees par le capteur 3 dispose en peripherie (courbe b 1 ) et 
par le capteur 5 dispose au coeur du materiau (courbe c 1 ). 
Comme precedemment, ces courbes s'etendent sur guatre zones 
5 essentielles reperees de A, B, C, D correspondant aux guatre 
etapes successives du traitement precedent. On constate sur 
cette courbe que la temperature de transition vitreuse Tg, qui 
est de 180°C dans le cas present, est atteinte par le capteur 
peripherique 3 au bout d'un temps ta» d 1 environ 270 minutes, 
10 alors que cette meme temperature Tg est atteinte par le capteur 
dispose au coeur de la piece de bois au bout d'un temps 
d 1 environ 300 minutes . Dans le present cas un traitement 
industriel de pieces de bois de pin sylvestre de memes 
dimensions devra en consequence assurer un maintien de ces 
.5 pieces de bois a une temperature de I80°c pendant un temps egal 
a au moins 300 minutes avant que ces pieces subissent un 
traitement thermique haute temperature, tel que par exemple un 
traitement de ratification. 

Le traitement suivant 1* invention peut egalement etre 
> effectue en plongeant la piece de bois a traiter dans un bain 
thermoregule qui est maintenu a la temperature de transition 
vitreuse Tg du bois concerne. Le bain peut etre constitue d'un 
produit dont la temperature de fusion est inferieure a la 
temperature Tg, tel que notamment de la paraffine, des huiles 
de type silicones etc.Le bain pourra egalement etre constitue 
d'une solution solide formee de fines particules telles que 
notamment des particules de sable. Le present mode de mise en 
oeuvre est particulierement interessant en ce qu'il permet 
d' assurer un maintien en temperature plus facile et plus precis 
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que dans le cas ou le traitement est effectue dans une 
enceinte. 

Bien entendu, le procede de traitement suivant 
1' invention peut egalement etre mis en oeuvre dans un processus 
de traitement qui ne debuterait pas par un sechage. 
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REVINDICATIONS 

1.- Procede de traitement du bois, du type dans lequel 
on soumet une piece de bois a traiter a un traitement therraique 
du type dit a haute temperature pendant une duree determinee, 
caracterise en ce qu'il comporte une etape prealable au 
traitement thermique, au cours de laquelle on soumet la piece 
de bois (1) a une temperature egale a sa temperature de 
transition vitreuse (Tg), et 1'on maintient ladite piece de 
bois a cette temperature tant qu'elle n'a pas atteint, dans sa 
totalite, ladite temperature de transition vitreuse (Tg). 

2. - Procede suivant la revendication 1 caracterise en 
ce que la temperature de transition vitreuse (Tg) a laquelle on 
soumet la piece de bois (1) a traiter est atteinte 
progressivement par un accroissement sensiblement lineaire de 
la temperature. 

3. - Procede suivant l'une des revendications 1 ou 2 
caracterise en ce que le temps pendant lequel on soumet la 
piece de bois a traiter a un chauffage a la temperature de 
transition vitreuse (Tg) de ce bois est egal au temps (tb) 
necessaire pour que le coeur de la piece de bois (1) atteigne 
la temperature de transition vitreuse (Tg) . 

4 . - Procede suivant la revendication 3 caracterise en 
ce que 1'on determine le susdit temps (tb) en disposant au 
coeur de la piece de bois (1) a traiter au moins un capteur de 
temperature apte a fournir la temperature (5) dudit coeur, et 
l'on determine le temps (tb,tb' ) mis par le coeur de la piece 
de bois (1) pour atteindre la temperature de transition 
vitreuse (Tg) . 
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5. - Precede suivant l f une des revendi cat ions 
precedentes caracterise en ce que le traitement thermique de la 
piece de bois (1) a la temperature de transition vitreuse (Tg) 
s'effectue dans une enceinte thermoregulee . 

6 . - Procede suivant - 1 1 une des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que le traitement thermique de la piece de 
bois (1) s'effectue dans un bain thermoregule dans lequel elle 
est plongee. 

7 . - Procede suivant la revendication 6 caracterise en 
ce que le bain est constitue de fines particules solides. 

8. - Materiau, caracterise en ce qu'il est obtenu 
suivant I'une quelconque des revendications precedentes. 
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